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DESIGNATION FONCTIONELLE DE L’APPAREIL 




I DESIGNATION FONCTIONNELLE DE L'APPAREIL 

Le model e 2230A est un generateur prograirenable de frequence et de niveau couvrant la gamme 50 Hz 
a 1 MHz avecune resolution de 1 Hz. 

La frequence de sortie peut etre commandee selon quatre modes differents : affichage numerique 
par six Gommutateurs a levier, programmation en code BCD parallele ou par bus lEG, reglage continu par 
deux verniers avec cadran gradue, wobulation par signal exterieur. 

Le signal de sortie est simuTtanement disponible sur quatre voies : 

# line sortie principale a impedance commutable par bouton-poussoir : 75 coaxial , 150 Q ou 600 a 

symetrique, avec la possibilite pour ces deux dernieres d'etablir unefaible impedance de source 

(touche 0 q ) , 

• line sortie auxil iaire Z < 1 q sur panneau arriere. 

# line sortie avec signaux carres d’amplitude 5 V ou 10 V. 

• Une sortie del ivrant un signal decale de 4 MHz par rapport ala frequence affichee Ou program- 

mee, destine au pilotage d'undecibelmetreselectif. 

Le niveau de la sortie principale est ajustable de +19,99 dBm a -69,99 dBm sur 1 'impedance 75 a 
et de + 13 dBm a - 69,99 dBm pour les impedances a sortie symetrique,l'affichages'effectuantdirecte- 
men t en dBm par rapport a Tune des trois impedances (75 Q, 150 fi ou 800 n) avec une resolution de 
0,01 dB. De plus, une touche inhibition permet de supprimer le signal de sortie sans arreter le fonction 
nement de 1 'appareil . 

La programmation de la frequence et du niveau s'effectue soit en code BCD parallele (option 010), 
soit par 1 'intermediaire du bus lEC (option 020), En outre, la regulation du niveau de sortie peut etre 
Areal isee avec deux constantes de temps differentes, ce qui permet de reduire le temps de commutation du 
niveau a moins de 10 ms pour les frequences superieures a 10 kHz. 
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CHAPITRE II 

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 




II CARACTER I ST I QUES TECHNIQUES 



FREQUENCE 

Sortie princi pale : 

• Impedance 75 : 50 Hz* a 1 MHz 

• Impedance 150 ^2 : 20Q Hz a 1 MHz 

• Impedance 600 n ; 200 Hz a 300 kHz 

• Impedance 0 i2/ 150 200 Hz a 1 MHz 

• IfflpMance 0 i^/6Q0 ; 200 Hz a 300 kHz 

Sortie decalee de 4 MHz : 4 MHz a 5 MHz 

Sortie signaux carres : 50 Hz* a 1 MHz 
Sortie 1 < I Q : 50 Hz* a 1 MHz 
Resolution : 1 Hz 

Affichage : 6 commutateurs a levier 
Stabilite :+ 3.10-6/24 h, de + 10°C a +40“C. 

Get instrument est utit'i sable a partir de 10 Hz sur les sorties 7S signaux carves et Z <1 Q. avee 
quelques ve strict ions sur tes specifications. 

PILOTAGE PAR REFERENCE EXTERIEURE 

Substitution de la reference exterieure au pilote interne. 

Frequence : 5 MHz 

Niveau : 220 mVeff a 1 Veff/50 ^ 

SORTIE DE REFERENCE 

Frequence : 1 MHz 

Niveau : environ 500 mVeff/50 fi 

REGLAGE CONTINUOE FREQUENCE 

Gamme de frequence : identique a celle de 1 'affichage numerique. 

Affichage : par deux verniers avec cadran gradue, ainsi que par les commutateurs affichant les 
pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz, 

Precision du cadran * + 5 % pTeine echelle. 

Dans ce mode de fonctionnement, la frequence de sortie peut etre comparee a 1 'affichage numerique 
des pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz grace a un comparateur a diodes electroluminescentes. 




WOBULATION 

Gamme de frequence : identique a celle de I'affichage numerique. 

Balayage : Par signaux externes i 5 V 

• Impedance d' entree : 100 

• Sensibilite : 10 mVcrete pour 1 kHz d ‘excursion 
m Linearlte : +10 % 

• Bande passante : 

DC a 500 Hz pour + 5 kHz d‘excursion. 

DC a 50 Hz pour +50 kHz d‘excursion, 

DC a 5 Hz pour +500 kHz d’excursion. 

Dans ce mode de fonctionnement, la frequence central e autour de laqu.elle s'effectue la wobulation 
depend des deux verniers avec cadran gradue, ainsi que des commutateurs affichant Tes pas de 1 Hz 
10 Hz et 100 Hz. De plus, la frequence de sortie peut etre comparee a 1 'affichage numerique des 
pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz grace a un comparateur a diodes electroluminescentes. 

NIVEAU 

Plusieurs signaux sontsimultanement disponibles. 

♦ Le signal principal, deltvre sur le panneau avant avec une impedance de 0 p, 75 150p ou 600 

selectionnee par bouton-poussoir. 

♦ Un signal carre de synchronisation , delivre sur le panneau avant. 

♦ Un signal a frequence decalee de 4 MHz, delivre sur le panneau arriere. 

♦ Un signal auxiliaire a tres basse impedance, delivre sur le panneau arriere. 

Sortie principale : 

La sortie principale presente cinq impedances differentes, selectionnees par bouton-poussoir : 

75 Q coaxial, 150 Q symetrique, 600 Q symetrique, 0 P/150 P symetrique (Z < 5 p) et 0 P/600 P 
symetrique (Z < 20 p) . 

* Affichage du niveau : en dBm, par quatre commutateurs a levier, avec indication du signe + ou - 
par diodes electroluminescentes. 

Resolution : 0,01 dB 

Dynamique : 89,98 dB pour 1 'impedance 75 P et 82,99 dB pour les autres impedances. 

Niveau de sortie : 

♦ Impedance 75 P : + 19,99 dBm/75 p a - 69,99 dBm/75 P 

♦ Impedance 150p : + 13 dBm/150 Pa- 69,99 dBm/150 P 

♦ Impedance 6000 : + 13 dBm/600 pa- 69,99 dBm/600 p 

♦ Impedance 0 p/150p : Force el ectromotrice egale a celle de 1 ‘ impedance 150 P, soit 3,46 Veff 

(affichage +13 dBm) a 245 pVeff (affichage - 69,99 dBm). 

Courant maximum : 30 mAeff 

♦ impedance 0 P/600 P: Force el ectromotrice egale a celle de 1‘impedance 600 P, soit 6,92 Veff 

(affichage +13 dBm) a 490 pVeff (affichage - 69,99 dBm). 

Gourant maximum : 15 mAeff 

Precision a 0 dBm pour une frequence de 10 kHz : 1 0,2 dB 




Regulation du niveau : 

• Impedance 75 fi : + 0,05 dB de 50 Hz a 1 MHz. 

• Impedances 150 Q et 0 Q/150 : + 0,05 dB de 200 Hz a 200 kHz 

+ 0,1 dB de 200 kHz a 620 kHz 

+ 0,2 dB de 620 kHz a 1 MHz 

• Impedances 600 n et 0 fi/600 Q : + 0,05 dB de 200 Hz a 110 kHz 

+ 0,3 dB de 110 kHz a 300 kHz 

Rentes par reflexion : 

•Impedance 75 a : 

+ 0 dBm a + 20 dBm. : - 35 dB de 50 Hz a 1 MHz 
0 dBm a - 69,99 dBm : - 45 dB de 50 Hz a 1 MHz 

• Impedance 150 a : - 35 dB de 200 Hz a 200 kHz 

- 30 dB de 200 kHz a 1 MHz 

• Impedance 600 : - 35 dB de 200 Hz a 110 kHz 

- 30 dB de 110 kHz a 300 kHz 

Defaut de symetrie : 

• Impedance 150 ^2 : - 50 dB de 200 Hz a 620 kHz 

• Impedance 600 : - 50 dB de 200 Hz a 110 kHz 

Precision de 1 'attenuateur : 

• Pas de 0,01 dB : + 0,005 dB par pas, erreur maximum + 0,01 dB 

• Pas de 0,1 dB : + 0,01 dB par pas, erreur maximum + 0,02 dB 

• Pas de 1 dB : + 0,03 dB par pas, erreur maximum +0,05 dB 

• Pas de 10 dB : + 0,1 dB par pas, erreur maximum + 0,2 dB de 0 dBm a - 60 dBm, 

Sortie decal ee de 4 MHz 
Niveau : + 6 dBm/75 n + 2 dB 

Sortie signaux carres 

• Amplitude : 0 V, 5 V ou 10 V (typique) 

• Temps de montee : < 300 ns 

• Temps de descente : < 100 ns 

Sortie auxiliaire Z < I 

• Impedance : Z < 1 de 50 Hz a 500 kHz 

Z < 1,5 de 500 kHz a 1 MHz 

•Niveau : +19,99 dBm/75 a 0 dBm/75 0, selon Te niveau de la sortie principale. 

• Courant de sortie : 50 mA eff maximum 
Protection centre les court-circuits. 

• Charge capacitive maximum : 4,7 nF de 50 Hz a 500 kHz 

1 nF de 500 kHz a 1 MHz 

• Regulation du niveau : + 0,5 dB de 50 Hz a 200 Hz 

± 0,3 dB de 200 Hz a 1 MHz 
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PURETE SPECTRALE 



Composantes harmoniques : 

Sortie prlnclpale (niveau + 10 dBm) 

# Impedance 75 Q : - 45 dB de 50 Hz a 300 Hz 

- 55 dB de 300 Hz a 1 MHz. 

# ImpMances 150 et 0 J^/150 0 : - 50 dB de 200 Hz a 1 MHz. 

# Impedances 600 et 0 0/600 0 : - 50 dB de 200 Hz a 300 kHz. 



Sortie auxiliaire (niveau + 10 dBm/75 0) : - 40 dB de 50 Hz a 300 Hz 

- 50 dB de 300 Hz a 1 MHz. 



Composantes non harmoniques : 

- 60 dB pour toutes les sorties. 

Bruit de phase dans une bande de 1 Hz : 




PROGRAMMATION 



La programmation de 1 'instrument s'effectue soit en code BCD parallele (option 010), soit par 
bus lEC (option 020). 

Programmation BCD parallele (option 010): 

# Logique positive compatible TTL. 

Niveau "0" : 0 V a +0,8 V 
Niveau "1" : + 2 V a + 5 V 

•Code BCD 1-2-4-8 

Programmation par bus lEC (option 020): 



Compatible norme IEEE 488-1975 . 



SHO 


: 1 * instrument 


AHl 


: 1' instrument 


TO-TEO 


: 1* instrument 


Ll-LEO 


: V instrument 

a reception 
permanent. 


SRO 


: 1 ‘instrument 


PPO 


: 1 'instrument 

(recherche < 





RLl : le mode Distance est telecommande a parti r du bus lEC. 

DCl : 1 ‘instrument reconnait la commande Device Clear annulant les ordres precedemment 

transmis. 

DTI : r instrument reconnait la commande Device Trigger validant les ordres precedemment 

transmi s . 

Programmation de la frequence 

• Resolution : 1 Hz 

• Temps d'acquisition : pas de 10^ Hz a 10^ Hz 

pas de 10^ Hz a 10^ Hz 

Programmation du niveau 
♦Resolution : 0,01 dB 

• Temps d'acquisition : 

Pas de 10 dB entre - 0 dBm et “ 60 dBm : 10 ms 

Commutation entre +0 dBm et + 10 dBm, pas de 1 dB, 0,1 dB et 0,01 dB : 

5 ms avec constante de temps F > 10 kHz. 

800 ms avec constante de temps F < 10 kHz. 

Programmation des modes defonctionnement 

• Local/Distance 

• Inhibition du niveau de sortie 

• Constante de temps d'ALC 

alimentation: 

Tension : 115 V/230 V (+ 10 %): 

Frequence : 50 Hz a 400 Hz 

Consonvnation : 20 VA . 

Dimens i ons : 

Hauteur : 140 mm 
Largeur : 200 mm 
Profondeur hors tout : 352 mm 
Adaptable au rack 19" (hauteur 3 U) 

En V i ronnement : 

Temperature de fonctionnement : O'^C a + 50°C 
Temperature de stockage : - 20°C a + 70°C 



: 7 ms 

: 10 ms 
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Ill - PRINCIPE DE FONCT I ONNEMENT 

in-l INTRODUCTION 

Le fonctionnement des synthetiseurs ADRET est base sur la synthese indirecte de frequence, qui 
fait appel a une boucle d'asservissenient de phase constltuee d‘un oscillateur asservi, d’un compteur 
programmable et d’un comparateurde phase commele montre la figure III-I. 




Figure III-l BOUCLE D'ASSERVISSEMEUT DE PHASE 



La frequence F delivree par 1 ‘oscillateur est appliquee au compteur programmable dont le taux 
de division N est commande par des signaux BCD de programmation. La frequence F/N fournie par le comp- 
teur programmable est alors comparee a une frequence de reference Fq dans le comparateur de phase, ce 
qui procure une tension d'asservissement permettant de maintenir la frequence F de 1 ‘oscil lateur egale 
a N fois la frequence de reference Fq. 

Une telle boucle d'asservissement de phase peut ainsi generer mille frequences differentes mul- 
tipTes de F^ lorsque le taux de division N du compteur prograoxnable prend mille valeurs differentes. 
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III-2 PRINCIPE DU SYNTHETISEUR 2230A 



rs 



Le principe general du synthetiseur 2230A est represente par le bloc diagramme de la planche III-l. 

L'elaboration de la frequence de sortie du synthetiseur s'effectue a 1 ‘aide de deux boucles d’as- 
servissement de phase : une premiere boucle genere les increments de poids 10^ Hz, 10^ Hz et 102 Hz de 
la frequence de sortie, tandis qu ‘ une seconde boucle genere les incremenj:s de poids 10^ Hz, 10^ Hz et 
10^ Hz. En mode Generateur ou Wobulateur, la tension d'asservissement controlant 1 'oscillateur de cette 
seconde boucle est remplacee par une tension CGntinue issue des verniers (Tl^, a laquelTe peut etre 
superposee en mode Wobulateur une tension exterieure appliquee au connecteur . 

Le melange des frequences el aborees par les deux boucles d'asservissement de phase procure une 
frequence variable de 4 MHz a 5 MHz par pas de 1 Hz, qui const! tue la sortie decalee de 4 MHz disponible 
sur le connecteur (^^4^ . Cette frequence est alors heterodynee dans le melangeur de sortie avec une fre- 
quence fixe de 4 MHz, ce qui fournit lin signal de frequence compris entre 10 Hz et 1 MHz, Apres ampli- 
fication, ce signal est a la fois dirige vers un formeur delivrant les signaux carres disponibles sur le 
connecteur ( ^03^ , vers 1 *ampl if icateur de la sortie auxiliaire Z < 1 Q, et vers un attenuateur suivi d'un 
transformateur d‘ impedance permettant d'obtenir differentes impedances (75 Q coaxial, 0 symetrique, 

150 a symetrique ou 600 a sym^trique)^ Sur la sortie principale. 






n 






m 

t: 



i 



Le niveau de la sortie principale est ajustable de + 19,99 dBm a - 69,99 dBm avec 0^01 dO de reso- r* 

lution grace a un convert! sseur numerique/analogique reagissant sur la boucle d'ALC et faisant varier le 
niveau du signal de frequence 4 MHz par pas de 0,01 dB, 0,1 dB et 1 dB, tandis que 1 'attenuateur de sor- ^ 

tie procure jusqu' a 70 dB d‘ attenuation par pas de 10 dB. " • 
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IV - INSTRUCTIONS POUR L'UTILISATION 



IV-l DESCRIPTION DES ORGANES OE COMMANDE 

■ ■ ■ f. . ■ 

Les differ entes commandes et connexions situees surles panneaux avant et arriere du synthetiseur 
223 OA sont decrites sur Tes deux planches suivantes : 

Planche IV-I: Description du panneau avant. 

PTanche IV-2 : Description du panneau arriere. 

IV-2 MISE EN SERVia^^^ 

Le raccordement au secteur s'effectue sur la prise (SQ^ par 1 MntermMiaire d’un cordon standard 
fourni avec I'appareil. Veiller a ce que le selecteur de tension (j<i^ soit sur la position correspondant 
a la tension secteur, en notant que les valeurs 115 V et 230 V admettent chacune une tolerance de + 10 %. 

LVinstrument est protege par un fusible QPl^de valeur 150 mA pour une tension secteur de 230 V 
+ 10 ou 300 mA pour une tension secteur de 115 V + 10 %, 

La mise en marche s'effectue en enfongant la touche , ce qui alTume le voyant (JS^. 



IV-31 FREQUENCE DE SORTIE 

En mode Local , la frequence de sortie peut etre controlee selon trois inodes differents, selection- 
nes par le clavier : mode Synthetiseur, mode Generateur, mode Wobulateur. 

IV-3-l MODE SYNTHETISEUR 

Dans Ce mode de fonctionnement, selectionne en enfongant la touche "SYNTH. " du clavier , la 
frequence de sortie s'affiche numeriquement a I'aide des six commutateur s ♦ 

IV-3-2 MODE GENERATEUR 

Ce mode de fonctionnement s'obtient en enfongant la touche "GENER. " du clavier (J<3^ . 

La frequence de sortie est determinee li la fois par les deux verniers et par les commuta- 
teur$(j^^ affi chant les pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz, les trois autres commutateurs (j<^ etant inhibes. 

Deux diodes electro! uminescentes (^DS^ permettent de comparer la frequence de sortie a I'affichage 
numerique des commutateurs > cette comparaison etant effectuee au niveau des trois commutateurs af- 

fichant les pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz. 

Lorsque la frequence de sortie est superieure a I'affichage numerique, la diode electrolumines- 
cente de droite s 'illumine tand is que la diode de gauche s'eteint, Au contraire, la diode electrolumines- 
eente de gauche s' il lumine et la diode de droite s'eteint si la frequence de sortie est inferieure a 
I'affichage numerique. Lorsque la frequence de sortie est sensiblement egale a I'affichage numerique des 
commutateurs , on observe un clignotement tres lent de I ‘une ou I'autre des deux diodes el ect.ro- 

1 uminescentes. 
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IV-3-3 MODE WOBULATEUR 



Ce mode de fonctionnement, selectlonne en enfongant la touche "WQBUL. '* :du clavier (JG^ , ne 
differe du mode Generateur que par la possibilite de wobuler le signal de sortie autour de la frequence 
selectionnee par les verniers et les commutateurs (J<0 af f ichant les pas de 1 Hz, 10 Hz et 100 Hz . 

La wobulation s'effectue en appliquant une tension exterieurie sur 1 e co nnec teu r a raison de 
1 V pour 100 kHz de dispersion, Comme le mdntre la figure IV-2, il est possible de wobuler toute la 
gamme de frequence a 1 'aide d'un signal d‘amplitude 10 Vcc, affecte d'une tension de decalage en fonction 
de la position des verniers ♦ 

Par exemple, si les verniers son t positionnes sur 0,2 MHz, la wobulatTon de toute la gamme 
de frequence s'obtient en appl iquant un signal d ‘ampl itude 10 Vcc centre sur +3 V. 




Figure IV-2 WOBULATIOI\l DE LA FREQUENCE DE SORTIE 

Comme en mode Generateur, les diodes electroluminescentes (^p$3) permettent de comparer la fre- 
quence de sortie a I'affichage numerique des commutateurs (j<P) , cette comparaison etant effectuee au 
niveau des trots commutateurs aff ichant les pas de 1 kHz, 10 kHz et 100 kHz. 






IV-4 SORTIE PRINGIPALE 



Selon 1 * impedance sel ectionnee sur le clavier(J(5^ , le signal de la sortie principale est delivre 
par le connecteur coaxial par le connecteur symetrique . 

IV-4-1 IMPEDANCE 75 

Cette impedance s' obtient en enfon^ant la touche "75 du clavier (1<^ . Le signal de sortie est 
disponible sur le connecteur coaxial CoQ et le niveau s' affiche numeriquement en dBm/75 a a I'aide des 
commutateurs , le signe de la valeur affichee etant indique par les voyants (5$^ . 

La gamme de frequence utilisable s'etend de 10 Hz a 1 MHz, tandis que le niveau de sortie est 

ajustable de + 19,99 dBm (2,735 Veff/75 0) a - 69,99 dBm (86,7 iiVeff/75 q) avec 0,01 dB de resolution. 

IV-4-2 IMPEDANCE 150 n 

Cette impedance s 'obtient en enfongant la touche "150 n" du clavier ♦ Le signal est dispo- 
nible sur le connecteur a sortie f lottante (^J2^et le niveau de sortie s' affiche en dBm/150 0 a I'aide 
des commutateurs (j(4^ , le signe de la valeur affiehee etant indique par les voyants (pS^ . 

La gamme de frequence utilisable s'etend de 200 Hz a 1 MHz, tandis que le niveau de sortie est 
ajustable de + 13 dBm (1,730 Veff/150 0) a - 69,99 dBm {122,6 yVeff/150 avec 0,01 dB de resolution. 

IV-4-3 IMPEDANCE 600 n 

Cette impedanee s'obtient en enfongant la touche "600 0" du clavier C j(5^ . Le signal est dispo- 
nible sur le connecteur a sortie flottanteC^ji^et le niveau de sortie s' affiche en dBm/600 n a Taide 
des commutateurs , le signe de la valeur affichee etant indique par les voyants (pS^ . 

La gamme de frequence utilisable s'etend de 200 Hz a 300 kHz, tandis que le niveau de sortie est 

ajustable de +13 dBm (3,460 Veff/600 ^2) a - 69,99 dBm (245,2 yVeff/600 a) avec 0,01 dB de resolution. 

IV-4-4 IMPEDANCE OJ^/150 0 

A 

En enfongant simultanement les touches "0 et “150 du cl avier^^K^ , le connecteur 
un signal d' impedanee de sortie inferieure a 5 0, La force el ectromo trice de ce signal est egale a celle 
du signal d' impedance 150 fl, c'est-a-dire au double du niveau affiche en dBm/150 ^ par les commutateurs 
e t T es voyants (ps?) , 

La gamme de frequence utilisable s'etend de 200 Hz a 1 MHz, tandis que la force electromotrice 
est ajustable de 3,46 Veff (affichage +13 dBm/150 n) a 245 yVeff (affichage - 69,99 dBm/150 fi) par pas 
de 0,01 dB. 

IV-4-5 IMPEDANCE 0 Q /600 a 

En enfongant simultanement les touches "0 0" et "600 0" du clavier(^^K5) , le connecteur 
delivre un signal d'impedance de sortie inferieure a 20 Q. La force el ectromotrice de ce signal est egale 
a celle du signal d' impedance 600 n, e’est-a-dire au double du niveau affiche en dBm/600 n par les com- 
mutateurs (j<^et les voyants (p$4) . 

La gamme de frequence utilisable s'etend de 200 Hz a 300 kHz, tandis que la force electromotrice 
est ajustable de 6,92 Veff (affichage + 13 dBm/600 Q) a 490 yVeff (affichage - 69,99 dBm/600 Q) par pas 
de 0,01 dB. 
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IV-5 SORTIE SIGNAUX CARRES 



Le connecteur coaxial (^33^ de11 vre des signaux carres de meme frequence que la sortie principale 
et d' amplitude 0 V, 5 V ou 10 V selectionnee par le clavier (J<^ • Le niveau "bas“ de ces signaux carres 
est aligne sur 0 V, ce qui permet de les utiliser avec des circuits logiques TTL ou C-MOS, 



IV-6 SORTIE DECALEE DE 4 MHz 



Le connecteur coaxial (^J4/) si tue sur le panneau arriere deli vre en permanence un signal sinusoVdal 
de niveau + 6 dBm/ 75 Q et de frequence decalee de 4 MHz par rapport a la sortie principale. 



IV-7 SORTIE AUXILIAIRE Z< l 

Un signal sinusoYdal d' impedance de sortie inf erieure a 1 o et de meme freque nee que la sortie 
principale est disponible sur le connecteur (^^situe a 1 'arriere de I'appareil. 

Entre + 0 dBm et + 19,99 dBm affiche sur les commutateurs (J<4^, la force el ectromotr ice de ce 
signal est egale au niveau de la sortie principale exprime en dBm/75 o. 

Entre - 0 dBm et - 69,99 dBm affiche sur les commutateurs (J<^> la force electromotrice varie 
de +10 dBm/75 U a + 0,01 dBm/75 Ucommele montre le tableau ci-dessous . 



Aff tcha^ des 
commutateurs K4 


- 0,00 - 9,99 


- lO.tX) - 19,99 


-20,00 - 29,99 


-30,00 - 39,99 


- 40,00 - 49,99 


- 50,00 - 59,99 


-60,00 - 69,99 




+ 10 


+ 10 


+ 10 


+ 10 


+ 10 


+ 10 


+ 10 


Force Electromotrice 
en d8m/75Jl 


V 


V 


X 


X 


X 


X 


X 




+ 0,01 


+ 0,01 


+ 0,01 


+0,01 ^ 


+ 0,01 


+ 0,01 


+ 0,01 



IV-8 eONSTANTEDE TEMPS D'ALC 

Dans le but d'optimiser le temps d'acquisition du niveau de sortie, cet instrument est dote de 
deux constantes de temps d'ALC selectionnees par 1e commute teur(j5^ , 1 ‘une permettant la regulation du 
niveau dans toute la gamme de frequence {position F < 10 kHz) et I'autre reservee aux frequences supe- 
rieures a 10 kHz (position F > 10 kHz). 

En mode Local, il est recommande de laisser le commutateur(l(^ en permanence sur la position 
F < 10 kHz, uti Usable avec n'importe quelle frequence de sortie. 

IV-9 INHIBITION DU NIVEAU DE SORTIE 



La touche CEO situee sur le panneau avant permet de supprimer le signal de la sortie prin-’ 
cipale, de la sortie auxiliaire 1 < 1 a et de la sortie signaux carres sans arreter le fonctionnement de 
1 'apparel 1, 
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IV-lt) FREQUENCE OE REFERENCE 

line frequence de reference 1 MHz derivee du pilote interne est disponible en permanence sur le 
connecteur (^^36^ sous un niveau de 500 mVeff/50 Q environ. 

En outre, le pilote interne peut etre synchronise par un signal exterieur de frequence 5 MHz, 
applique au connecteur (^^JS^avec un niveau compris entre 220 mVeff et^l Veff/50 a, Dans ce cas, la fre- 
quence deli vree par les differentes sorties du synthetiseur possede la stabilite de la frequence appli- 
quee au connecteur . 



IV-ll SORTIE TENSIONS D'ALIMENTATION 

La prise (SQ^ dont le brochage est indique figure IV-4 fournit des tension's regulees de + 12 V, 
+6 V et - 12 V destinees a 1 'alimentation de circuits exterieurs. 

IntensTte maximale pour chaque tension : 100 mA. 




Figure XV-4 CONNECTEUR (sol^ 

IV-12 PROGRAMMATION BCD PARALLELE (OPTION 010) 

^ La selection du mode Programmation s'effectue en appliquant un niveau logique "0" sur la broche 17 
du connecteur (^|03) , ee qui allume le voyant ( jis^ . Toutes les commandes manuelles sont alors inhibees, 
a 1 'exception de la touche marc he/a r re t(J<l^ , du clavier selecteur d ' i mpedance (J<0 , du clavier selec- 
teur de signaux carresQcT^ et du commutateur de tension secteur (j^^ . 

La programmation de la frequence synthetisee s'effectue en logique positive par 1 ' intermediaire de 
signaux compatibles TTL appliques au connecteur (J03) dont le brochage est indique figure IV-5. 

Le niveau de sortie est determine en programmant la valeur de 1 ‘attenuation par rapport a + 20 dBm, 
cette programmation etant effectuee en logique positive par 1 ' intermediaire de signaux compatibles TTL 
appliques au connecteur ($0^ . Par exemple, la programmation de 9,32 d8 procure un niveau de + 10,68 dBm 
sur la sortie principale. 

L’inhibition du niveau de sortie s'obtient en appliquant un niveau logique "0" sur la broche 21 du 
connecteur (jO^ . 

La programmation de la constante de temps d'ALC est real isee sur la broche 30 du connecteur (SO^, 
un niveau logique "0" correspondant a F < 10 kHz et un niveau logique "1" correspondant a F > 10 kHz. 

La constante de temps F < 10 kHz peut etre selectionnee avec n'importe quelle frequence de sortie, tandis 
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que la constante de temps f > 10 kHz est destmee a la commutation rapide des frequences superieures 
a 10 kHz, 



NC NC NC NC 



(UJ (IS) ( 18 ) cn) (18) (19) (20) 21) 22) 23) (24) 25) 



(13 (23 (3) (O (5) 6) (7) (9 (9) 16) (ll) (12 (l3) 



12 4 8 1 2 4 e 1 2 4 8 NG 




+ 5V 1 2 4 



V 2 4 0 ALC NC NC NC NC NC NC NC 



^ (20) (21) (22) (23) (24) (25) (^ (^ (29) (2s) (£0) (3l) (32) ^ ^ 

Ct) (T) (^ (?) (?) (? (?) (io) (?) (l3) (14) (?) (?) (?) (?) (9) 



1 2 4 9 PROG. NC 



R«ftf*nc* ; CANNON 082SS _DC37S 



Figure IV-5 CONI^ECTEVRS DE PROGRAMMATION BCD PARALLELE 

La broche 20 du connecteur (S03) et la broche 14 du connecteur (SQ^ delivrent en permanence une 
tension +5 V pouvant a la foisfaci liter la programmatlon et servir de temoin du fonctionnement de I'ap 
pareil {courant maximum 50 mA) . 

Le circuit d'entree des signaux de programmatlon est constitue d'un separateur type 40097 precede 
d'ujie d 1 ode 1N4448 comme le montre la figure IV-6. 








IV-13 PROGRAMMATION PAR BUS lEC (OPTION 020) 

La prog rammat ion du synthetiseur par le bus lEC s'effectue conforraement a la norme IEEE 488-1975, 
par 1 ' intermediaire du connecteur (^05^ dont le brochage est indique figure IV-7. 




R*f*r«nc« ; AMPHENOL 57.2024 



Figure IV-? CONNECTIVE DE LIAISON AU BUS lEC 

IV-13-1 ADRESSAGE 

1‘adresse de 1 ‘ instrument est selectionnee en code binaire parmi les nombres 0 a 30 par l Mnter- 
mediaire des cinq commutateurs (^1^ . La validation decette adresse est realisee en positionnant le 
commutateur sur “AddressabTe". 

Lorsque Te commutateur (Xl^ est positionne sur "Listen only", I'instrument fonctionne en adres- 
sage permanent. 

Des qu'il a ete adresse, T’instrument passe en mode Programmation, ce qui allume le voyant (PS2^. 
Le retour en mode Local ne s'effectue qu'a la suite de I'ordre GTL (Go To Local), de I'apparition d'un 
^ niveau logique ''1" sur la ligne REN, ou de I'apparition d'un niveau ''0" sur la ligne IFC. 

En mode Programmation, toutes les commandes manuelles sont inhibees, a 1 '-exception de la touche 
marche/arret , du clavier selecteur d' impedance (J(^ , du clavier selecteur de signaux carres(J<^ 
et du commutateur de tension secteur ( J<8^ » 

IV-13-2 PROGRAMMATION DE LA FREQUENCE 

La programmation de la frequence syntheti see s'effectue en envoyant la lettre F suivie d'un nombre 
entier representant la frequence exprimee en Hz* Si le nombre envoye comporte un point, une virgule ou 
plus generalement, tout caractere autre qu'un chiffre, les chiffres places apres ce caractere sont igno- 
res. Ceci interdit en particulier 1 'util isation du format a virgule flottante. 

Un certain nombre de caracteres peuvent etre inseres entre la lettre F et le nombre representant 
la frequence synthetisee. Ges caracteres sont ignores par 1' instrument, pourvu qu’il ne s’agisse ni de 
1a lettre A, ni de Tordre CR (Carriage Return), ni de I'un des signes < ou > ^ 
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IV-13-3 PROGRAMMATION DE LA CONSTANTE DE TEMPS D'ALC 



Le changement de constante de temps d‘ALC se programme en intercalant le signe < ou > entre la 
lettre F et le nombre representant la frequence synthetisee, le signe < correspondant a F < 10 kHz 'et 
le signe > correspondant a F > 10 kHz. En Tabsence de signe < ou > entre la lettre F et le nombre repre- 
sentant la frequence synthetisee, la constante de temps demeure inchangee. 

La constante de temps F < 10 kHz peut etre selectionnee avec n' importe quel le frequence de sortie, 
tandis que la constante de temps F> 10 kHz est destinee a la commutation rapide des frequences supe- 
rieures a 10 kHz. 

IV-13-4 PROGRAMMATION DU NIVEAU OE SORTIE 

Le niveau de sortie est determine en programmant la valeur de 1 ’attenuation par rapport a +20 dBm, 
cette programmation etant realisee en envoyant la lettre A suivie d’un nombre entier representant 1 ’atte- 
nuation exprimee en mill ibel (0,01 dB) . Si le nombre envoye comporte une virgule, un point ou plus gene- 
ralement, tout caractere autre qu’un chiffre, les chiffres places apres ce caractere sont ignores par 
1 ' instrument. 

Un certain nombre de caracteres peuvent etre inseres entre la lettre A etle nombre representant 
1 * attenuation du niveau de sortie. Ces caracteres sont Ignores par 1 ' instrument, pourvu qu’il ne s'agisse 
ni de la lettre F, ni de I'ordre CR (Carriage Return), ni du symbole ?. 

IV-13-5 PROGRAMMATION DE L’INHIBITION 

L 'inhibiti on du niveau de sortie se programme en envoyant la lettre A suivie du symbole ? . 

Cette inhibition prend fin des la programmation d'une nouvelle attenuation. 

IV-13-6 VALIDATION DES DONNEES 

Les donnees regues par le synthetiseur ne sont prises en compte qu’ apres reception de I'ordre CR 
(Carriage Return) generalement envoye automatiquement par le calculateur a la fin du message, oude 
1 'ordre GET (Group Executive Trigger) permettant de valider simultanement Tes donnees regues par plusieurs 
ins^uments. 

Inversement, Tes ordres A et F peuvent etre annules par 1 'envoi de I'ordre DCL (Device Clear) oude 
I'ordre SDC (Selected Device Clear). 

IV-13-7 EXEMPLESOE PROGRAMMATION 

Les exemples qui suivent supposent que 1 'instrument est adresse et que le message se termine par 
1 'ordre CR (Carriage Return). 

F < 1 9 7 8 A 0 Frequence 1978 Hz . 

Constante de temps F <10 kHz . 

Niveau + 20 dBm . 

F 2 0 0 0 Frequence 2000 Hz. 

Constante de temps inchangee . 

Niveau inchange . 




F R E Q U 5 2 5, 



F 1 5 0 0 , 3 5 

F 1 5 0 0 . 3 5 

F 1 5 0 0 3 5 



F > 5 9 2 8 1 A ? 



A 9 5 1 



A T T E N . 9 5 1 



A 9 5 1 ,2 5 

A 9 5 1 . 2 5 

A 9 5 1 2 5 



F < 5 0 0 0 AT T E N 9 5 



Frequence 525 Hz 

{les lettres REQU et 1‘espace sont ignores). 
Constante de temps inchangee. 

Niveau inchange. 

Frequence 1500 Hz 

(les chiffres p1»aces apres la virgule, le point 
ou 1 ‘espace sont ignores). 

Constante de temps inchangee. 

Niveau inchange. 

Frequence 59281 Hz. 

Constante de temps F > 10 kHz. 

Inhibition du niveau. 

Frequence inchangee. 

Constante de temps inchangee. 

Niveau + 10,49 dBm 
(attenuation 9,51 dB). 

Frequence inchangee. 

Constante de temps inchangee. 

Niveau + 10,49 dBm 

(les lettres TTEN et le point sont ignores). 

Frequence inchangee. 

Constante de temps inchangee. 

Niveau + 10,49 dBm 

(les chiffres places apres la virgule, le point 
ou 1 ’espace sont ignores) , 

Frequence 5000 Hz . 

Constante de temps F < 10 kHz . 

Niveau 10,49 dBm 

(les lettres TTEN sont ignorees). 



F A 1 0 0 0 



Frequence 1000 Hz. 

Constante de temps inchangee. 
Niveau + 10 dBm 
(attenuation 10,00 dB). 
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IV-14 ADAPTATION AU RACK 19 



Le synthetiseur 2230 A pent etre incorpore dans un rack 19“ a I 'aide d'un coffret reference 
01 22309001 (montage d’un seui instrument) ou 01 22309002 (montage de deux instruments). Le montage du 
2230 A dans I’un ou 1 ’autre de ces coffrets s’effectue de la fagon suivante : 

- Retirer les quatre vis du panneau arriere maintenant le capot superieur et le capot inferieur. 




- Enlever les deux eapots en lestirant vers T'arriere. 

- Demonter la poignee du capot superieur (quatre vis a retirer). 

- Demonter les quatre pieds du capot inferieur. 

- Remettre les eapots en place sans les fixer, 

- Introduire rappareil dans le coffret et revisser les quatre vis du panneau arriere. 




A P P E N D I C E 



TABLEAU OES CARAGTERES ASCII 



BITS 




0 

0 

0 


o 

o 


0 

1 

0 


0 

1 

1 


1 

0 

0 


■ 1 

0 

1 


1 

1 

0 


1 

1 

1 




b3 


^2 


bl 


^"^Oilonn* 

Ligne 


0 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


0 


0 


0 


G 


0 


NUL 


DIE 




0 




P 


\ 


P 






D 


n 


1 


SOH 


DC1 


[ 


1 


A 


Q 


0 


R 




□ 


D 


D 


2 

, 








2 


B 


R 


b 


r 




a 


n 


D 


a 






# 


3 


C 


S 


c 


s 




D 


o 


D 


■■ 






S 


4 


0 


T 


d 


t 




n 


□ 


D 








% 


5 


E 


U 


e 


u 




D 


D 


D 


6 






& 


6 


F 


V 


f 


V 




D 


D 


n 


7 






' . 


mm 


G 


w 


■ 9 I 


w 




□ 


□ 


□ 


8 






( 


B 


H ' 


X 


h i 


^Bi 




□ 


D 


n 


9 






) 


9 


1 


Y 


^^B 


bdM 


F 


D 


n 


D 




■SH 




♦ ■ 


^m 


jj^Bi 


Z 


mm 


I^D 


n 


D 


n 


n 


■m 


mm 




■Bi 


mm 


K 


c 


■D 


■■ 


D 


D 


D 


□ 


H9I 


■ai 


iia 


y 


■Bi 




\ 


l 


bh 


D 


n 


D 


D 


HEH 




mm 


bh 


■^B 




3 


m 


ss 


n 


D 


n 


□ 


HBI 




mm 






N 




n 




D 


D 


ID 


D 




mm 


DB 


■■ 


? 0 


— 


0 


IIDi 



PROGRAMMATION PAR BUS lEC AVEC CALCULATEUR HP 9825A 



0: "Prograimnation du 2230A avec calculateur HP9825*': 
l:"l'adresse de 1/appareil est supposee etre 0”; 

2 : . . 

3; fmt 2f.O 

4: ent "Frequence en Hertz",F 

5: if F<10 or F>=le6;dsp "Frequence hors limite";gto "stop” 

6: ent "Niveau en dBm", A 

7: if A>20 or A<=-70;dsp "Niveau hors limite";gto "step" 

8: if F<le4;wrt 700, "F<",F,"A" ,200Q-100*A;gto 4 

9: wrt 700, "F>",F,"A",2000-100*A;gto4 

10: "stop":wrt 700 , "A? “ ; wai t 1000;gto 4 
11: end 




CHAPITRE V 

DESCRIPTION DES CIRCUITS 




V-1 INTRODUCTION 

Dans Tes figures et les planches hors-texte de ce manuel d’ instruction, 1es differents circuits 
composant 1* apparel 1 sont designes par les abreviations suivantes 

A Ampl if icateur , separateur ou fonneur 

CP Comparateur de phase 

D Diviseur de frequence 

DP Diviseur Programmable de frequence 

DT Detecteur de niveau 

FL Filtre 

M Melangeur 

0 Oscillateur 



V-2 GENERATION 10° Hz - lO^ Hz - 10^ Hz 

Voir schema electrique planche V-2 et schema synoptique planche V-1 et figure V-1. 



J6 

Sortie 1 MHz 



J5 

Entree 5 MHz 



F3 :10 kHz/ 10, 999 kHz 
vers GENERATION 
10^ Hz - lO'* Hz - 10® Hz 



FI : 1MHz vers 
DEMODULATEUe 
AMPLIF ICATEUR 




F2 : 4 kHz vers 
GENERATION 
10^ Hz - 10^ Hz - 10^ Hz 



Figure V-1 GENERATION 10 Hz - 



10^ Hz - 10^ Hz 




Ce sous-ensembl e comprend a la fois une boucle d'asservissement de phase elaborant lesinc cements 
de 10^ Hz, 10^ Hz et 10^ Hz de la frequence de sortie et la base de temps du synthetiseur.' 

La base de temps est constituee par un oscillateor a quartz 01 pouvant etre synchronise grace au 

formeur A2 sur une reference exterieure de frequence 5 MHz et de niveau compris entre 0 dBm et + 13 dBm/ 
50 Q, La frequence 5 MHz issue de T'oscillateur 01 est divisee par 5 dans le diviseur D1 , ce qui procure 
la frequence FI : 1 MHz destinee au Demodulateur Amplificateur et, apres amplification par A1 , del ivree 
au connecteur'(2^sous un niveau de + 6 dBm/50 ii environ. Cette frequence FI est ensuite divisee par 
250 dans le diviseur D2 afin d'obtenir la frequence F2 : 4 kHz destinee ausous-ensemble Generation 
103 Hz 10^ Hz - 10^ Hz. 

La boucle d'asservissement de phase elaborant les increments de 10^ Hz, 10^ Hz et 10^ Hz de la 
frequence de sortie se compose de rosclllateur 02, du compteur programmable DPI et du comparateur de 
phase CPI. L'cscillafeur 01 genere une frequence comprise entre 10 MHz et 10,999 MHz qui est divisee par 
le taux de division N : 10 000 a 10 999 du compteur programmable DPI. La frequence delivree par ce comp- 
teur DPI est alors comparee dans le comparateur de phase CPI a une reference de 1 kHz, obtenue en divi- 

sant par 4 dans le diviseur D3 la frequence F2 : 4 kHz. Le comparateur de phase CPI fournit ainsi une 

tension continue asservissant 1 'oscillateur 01 sur une frequence egale a N fois la frequence 1 kHz de 
reference. 

La frequence generee par IVoscillateur 01 est divisee par 1000 dans le diviseur D4, qui deli vre 
ainsi la frequence F3 : 10 kHz/10,999 kHz dirigee vers le sous-ensemble Generation 10^ Hz - 10"^ Hz - 
105 Hz. 



PRINCIPE DU COMPTEUR PROGRAMMABLE DPI 

Le compteur programmable DPI se compose de deux diviseurs par 10 ou 11, d‘un diviseur par 100 a 
109 et de deux Gomparateurs d'amplitude binaire reagissant sur les diviseurs par 10 ou 11. 

Au cours d‘un cycle de comptage, le diviseur de tete divise P fois par 11 , P etant la valeur des 
increments depoids 10® Hz programmee en logique positive sur le comparateur d'amplitude binaire corres- 
pondant (circuit integre SN16, planche V-2). Durant le reste du cycle, le taux de division de ce divi- 
seur est egal a 10. 

De meme, le second diviseur par 10 ou 11 divise Q fois par 11 durant chaque cycle de comptage, 

Q etant la valeur des increments de poids 10^ Hz programmee en logique positive sur le comparateur 
d'amplitude binaire SN 17. 

Le diviseur par 100 a 109 est directement programme en logique positive par la valeur R des incre- 
ments de poids 10^ Hz, son taux de division etant toujours egal a (100 + R) . Le taux de division N du 
compteur programmable DPI peut ainsi s' exprimer en fdnction de P, Q et R : 

N = 10 [llQ + 10 (100 + R - Q) - p] + IIP 

P, Q, R ; 0 a 9 

Par exempTe, si la frequence programmee est de la forme — 573 Hz, le diviseur de tete divise 
3 fois par 11 et 1054 fois par 10, le second diviseur par 10 ou 11 divise 7 fois par 11 et 98 fois par 10, 
tandis que le diviseur par 100 a 109 divise en permanence par 105. Le taux de division N est ainsi egal 
a 10573 . 




Le diviseur de tete est constitue d'un diviseur par 4 (circuit integre SNll, planche V-2) precede 
d'un diviseur par 2 ou 3 (circuit integre SNIO) dont le taux de division est controle par deux portes 
HAND (circuit integre SN14). Selon que T'ensemble doit diviser par 10 ou 11, la sequence de ce taux de 
division sera respectivement 2 + 3+2+3 ou 3 + 3 + 2 + 3 . 

Le second diviseur par 10 ou 11, constitue des circuits integres SN12, SN13 et SN15, fait appel 
au meme principe* 



R :0^9 




Figure 1^-2 FRmCIPE DU COMPTEIJR. DPI 



Le diviseur par 100 a 109 est forme d'un compteur BCD type 4522 (circuit integre SN18) suivi d'un 
compteur binaire type 4526 (circuit integre SN19). Les entrees D8 - D4 - D2 - D1 du compteur binaire 
sont continue! lement dans 1 'etat 1010, tandis que celles du compteur BCD regoivent les signaux de pro- 
grammation des increments de poids 102 Hz, ce qui procure un taux de division ega1 a 100 + R. 




PRINCIPE DU COMPARATEUR DE PHASE 

Le fonctlonnement de ce comparateur de phase fait appel a la generation d'une dent de scie inter- 
rompue par une impulsion d'echantillonnage, commele montre la figure V-3. 




Ft^re K-J COMPARATEUR VB PHASE 

A 1 ‘instant t^, le front negatif du signal de reference Fq bloque le transistor Ql, ce qui permet 
le demarrage de la dent de scie par charge a courant constant du condensateur Cl. 

A 1 'instant la dent de scie est interrompue par le front negatif du signal F/N issu du comp- 
teur programmable qui bloque les transistors Q2, Q3 et Q4. Aumeme instant, le transistor a effet de 
champ Q5 devient conducteur et transfere la charge de Cl au condensateur memoire C3. 

A 1' instant t 3 , le transistor a effet de champ Q5 est a nouveau bloque tandis que les transistors 
Q2, Q3 et Q4 redeviennent conducteurs, ce qui permet le redemarrage de la dent de scie. 

A 1 'instant t 4 , le front positif du signal de reference Fq sature le transistor Ql qui decharge 
ainsi le condensateur Cl. Une autre dent de scie prendra naissance a 1 'instant t 5 sur le front negatif 
du signal Fq. 

Toute variation de phase entre les signaux Fq et F/N deplace 1 ' interval le de temps (t3~t2) vers 
1 ' instant ti ou vers 1' instant t 4 . Ce deplacement modifie la tension continue mi seen memoire dans le 
condensateur C3 , ce qui permet de corriger la frequence de roscillateur asservi. 
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